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Wichtiges Vorwort 

Mit diesem Text habe ich nun eine Form gefunden, mit der ich endlich selbst zufrieden bin. 

Der Themenbereich Grenzwerte und Stetigkeit von Funktionen besteht aus sehr vielen Details, man kann 

immer wieder anders einsteigen und die Abfolge der Unterthemen ist variabel. Zuerst hatte ich daher 

mehrere kleine Texte, doch dann habe ich mich dazu entschlossen, diesen Aufbau zu verwenden. 

Es ist allerdings ein Mammuttext geworden. Daher gibt es ein sehr ausführliches Inhaltsverzeichnis, 

damit man auch das finden kann, was man sucht. Wer sich beispielsweise nur für gebrochen rationale 

Funktionen (Polstellen  usw.) interessiert, findet dies ab Seite 33 …. 

Dieses Thema findet man in kompakter Form auch im Text 43003.  

In vorliegendem Text wird dieser Themenbereich ausführlich besprochen.  

Allerdings bestehen die letzten 30 Seiten aus Aufgaben aus der Unterrichtspraxis mit Lösungen. 

Diese findet man auch nochmals isoliert im Text 43005. 

Zum Thema „Zusammengesetzte Funktionen“ gibt es in diesem Text nur 4 Beispiele. Viel mehr 

findet der Leser im Text  41011 

Dem Bereich Betragsfunktionen habe ich hier nur 2 Seiten gewidmet, denn dazu gibt es drei 

eigenständige Texte: 

 43021  Lineare Betragsfunktionen 

 43022  Quadratische Betragsfunktionen 

 43923  Gebrochen rationale Betragsfunktionen 

Die große Aufgabensammlung 41050 enthält weiteres Material zum Üben 

Noch ein Hinweis für Anfänger:  

Der erste Abschnitt bringt ein sehr anschauliches Beispiel anhand einer Zauberstunde aus Harry Potters 

Umfeld. Empfehlenswert zum Verständnis für das, was kommt… 
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durch Funktionsgleichungen. 
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Mathematische Beschreibung der Stetigkeit. Verschiedene Möglichkeiten von  

Unstetigkeitsstellen. 
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  sehr ausführliche und anschauliche Begründung 

 3.2 Grenzwerte für   21
16f x x x 4   , berechnet mit Folgen     19 

 3.3 Grenzwerte für   3 21
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x 2
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


, berechnet mit Folgen      20 
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f x

x 4





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 7.1 Hinführung durch ein sehr anschauliches Beispiel:     x 1
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x 2





    33 

 7.2 Sichere Untersuchungsmethode für gebrochen rationale Funktionen   36 

  Ein wirkungsvolles Ablaufschema zur Erfassung der Besonderheiten. 

  Beispiel 1:   x 1
f x

x 2





  (Polstelle / senkrechte Asymptote)   36 

  Beispiel 2:    (Polstelle ohne Vorzeichenwechsel)   37 

        Polstellenanalyse mit Zahlenfolgen 

  Beispiel 3: 
 2

1 x
f(x)

x 2





  (Polstelle ohne Vorzeichenwechsel)   38 

  Beispiel 4:  
2

2

x
f x

x 4



 (2 Polstellen mit Vorzeichenwechsel)   38 

  Beispiel 5:  
2x x 2

f x
x 1

 



 (Polstelle / senkr. Asymptote, Loch)   39 

  Beispiel 6:  
2x 4

f x
x 2





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x 2
f x

x 4





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        Polstellenanalyse mit Zahlenfolgen 

  Beispiel 9:  
3

3

2

2

5x 6x

x 2x

x
f x

x

 

 
  (2 hebbare Definitionslücken und Polstelle)  42 

  Beispiel 10:   2

x 2
f x

x 4x 4




 
 (Ausnahme-Polstelle!)     43 

  Beispiel 11   2

46
f x

x 4



 (f ist überall stetig)      44 

  6 Schaublider zu „überall stetigen“ gebrochen rationalen Funktionen   45 

  Beispiel 12:  
4 3 2

4 3 2

x 4x 3x 4x 2
f x

4x 15x 16x 3x 2

   


   
  Untersuchung mit CAS.  46 

  Methodenübersicht          48 
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  bei  
x 1

f(x)
x 2





,   

 2

1 x
f(x)

x 2





   und   

2

2

x
f x

x 4



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 
 2

8
f x

x 2




 
2

2

x 3x
f x

x 4x 3




 
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 8.3 Gebrochen rationale Funktionen:  Information über die Ergebnisse  55 

  Beispiele zum 1. Fall (Grad Z < Grad N)       56 

    4
f x

x 2



,    2

2x
f x

x 4



,    2

8
f x

x 4



,  

 2

8x 16
f x

x 2





,  

  Beispiele zum 2. Fall   (Grad Z = Grad N)       57 

    2x 4
f x

x


 ,  

2

2

3x 27
f x

x


 ,    x 2

f x
x 3





,      

2

2

2x
f x

(x 2)



,   

2

2

4x 12
f x

x 4





  

  Beispiele zum 3. Fall  (Grad Z = Grad N + 1)      59 

  Im Nenner ohne Summe:    
2x 4

f x
x


 ,     

2x 8
f x

2x


 ,     

3 2

2

x x 12
f x

x

 
    59 

  Im Nenner mit Summe:       
2x x 4

f x
2x 2

 



,     

2x 12
f x

2x 4

 



    60 

  Beispiele zum 4. Fall  (Grad Z = Grad N + 2)      61 

   
3

2x 2 1 1
f x x

2x 2 x


   ,      

2
2

2 2

x 4 1 2
f x x

22x x


   ,     

4
2

2 2

16 x 16
f x x

x x


     
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